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EQUIPOS CARDIOVASCULARES
(Parte 11

Introduccion : I

El presente Boletin explica las
aplicaciones de los equipos médicos
utilizados en el diagnédstico y tratamiento
de enfermedades cardiovasculares.

El Boletin N° 8 inicié la explicacion de
esta familia de equipos, describiéndose
en dicho boletin a los siguientes:
Electrocardiografo, Desfibrilador, Sistema de
Prueba de Esfuerzo, Sistema Holter y
Marcapasos Externo.

En esta oportunidad, describiremos la
utilidad de los siguientes equipos:

= Ecocardiégrafo

= Angiégrafo (Cineangiégrafo)

= Poligrafo de Electrofisiologia y
Hemodinamica

= Balén Intradrtico de Contrapulsacion

= Maquina de Circulacién Extracorpérea

= Camara Gamma

Ecocardiografo : '

Es un equipo de diagnéstico no invasivo,
que visualiza en pantalla imagenes en
movimiento del corazén: camaras,
valvulas, paredes, asi como también
visualiza los vasos adyacentes (arterias
y venas) y el flujo sanguineo, obtenidos
mediante el rebote (eco) del ultrasonido.

Los transductores del Ecocardiégafo
son los dispositivos encargados de
emitir y recibir las ondas de ultrasonido,
colocandose sobre la superficie externa
del pecho entre las costillas cerca al
esternon, enfocado hacia el corazon.

Ocasionalmente, se puede administrar
una pequena cantidad liquida de
sustancia de contraste a través de una via
intravenosa para observar mejor el interior
del corazon, debido a que los pulmones,
las costilas o los tejidos corporales
pueden impedir que las ondas sonoras y
los ecos suministren una imagen clara del
funcionamiento cardiaco.

En otras ocasiones, el médico puede
realizar un ecocardiograma transesofagico
(TEE). Para este procedimiento, un
transductor  ultrasénico delgado se
introduce via oral mediante una guia al
eso6fago, ubicandose en una zona proxima
al corazon.

También se usa el ejercicio (faja
ergométrica / bicicleta estacionaria) o un
medicamento  para incrementar la
frecuencia cardiaca y mostrar como
funciona el corazén cuando se somete el
paciente a un esfuerzo fisico.
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Angidgrafo (Cineangiografo) : '

El Angiégrafo es un equipo de diagnéstico

que permite visualizar los vasos con el El Angiografo es el principal equipo

flujo sanguineo en movimiento mediante utilizado en las salas de cateterismo

imagenes en uno 0 mas monitores, las cardiaco.

cuales se obtienen a través de los Rayos

X. El cateterismo es un procedimiento
invasivo, el cual se realiza introduciendo

Para obtener estas imagenes en catéteres y sondas por las venas vy

movimiento se requieren una cantidad arterias principales del paciente hasta

minima de imagenes por segundo, lo ideal llegar al corazén, donde se realizan los

es tener 60 imagenes por segundo como procedimientos.

en “cine”.

Poligrafo de Electrofisiologia y

El equipo tiene caracteristicas de Rayos X
Hemodinamica :

Arco en C, fluoroscopia, sustraccion

digital, cine  digital 'y  software

especializado para aplicaciones segun el El Poligrafo mide las sefales eléctricas
requerimiento del Servicio: intracardiacas (dentro del corazén), mide
cardiovasculares, vasculares periféricas o también sefiales eléctricas superficiales
neurovasculares. de manera similar a un Electrocardiégrafo

y sefales de presiones sanguineas de las
camaras y vasos del corazén. Estas
sefiales las amplifica, procesa, graba,
visualiza en pantalla e imprime.

El Poligrafo consiste en una consola con
dos monitores y un registrador por matriz
de puntos térmicos o impresora laser,
controlados por un computador.

Para mejorar la visualizacién del flujo
sanguineo se inyecta al torrente
sanguineo sustancias de contraste.

En la siguiente figura se muestra un
ejemplo de la visualizacion de los
vasos sanguineos.
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La finalidad del equipo es diagnosticar
las zonas del corazén que provocan
arritmias al paciente.
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Balon Intradrtico de Contrapulsacion : '

El Baldn Intradrtico de Contrapulsacién es

un equipo que infla y desinfla mediante el Systale Diastole
gas helio un catéter-balén, el cual es un To Carotid

. g . u . 2nas
dispositivo que beneficia al paciente 2

ayudando a restablecer el normal flujo flomic. g,
sanguineo que impulsa el corazon a
través de la aorta hacia las arterias
coronarias y el sistema circulatorio.

Inflated
Balloon

Dascanding
Aorta

Coronary
Aflerias

El Balén Intradrtico esta ubicado en
salas de cirugia cardiaca, UCI
cardiovascular y sala de cateterismo
cardiaco.

Maquina de Circulacion
Extracorpérea:

La Maquina de Circulacion Extracorpoérea,
también denominada Maquina Corazon
Pulmén, es un equipo que proporciona

El catéter balén ingresa por una arteria circulacién externa y oxigenacion de la
principal del paciente (femoral o sangre, como una sustitucion temporal de
yugular). las funciones del corazén y pulmédn,

mientras el cirujano realiza la intervencion
En el grafico siguiente se muestra que el quirurgica en el corazon.

catéter-baldn se ubica en la aorta, el cual
es inflado y desinflado por el equipo
siguiendo el sincronismo del ritmo
cardiaco: cuando el corazon esta en fase
de presion sistdlica (alta), el catéter-
balén esta desinflado para dejar pasar el
flujo sanguineo; en cambio, cuando el
corazén estd en fase de presion
diastdlica (baja), el catéter-balon esta
inflado para impedir que el flujo
sanguineo escape hacia el sistema
circulatorio y - por el contrario - el flujo se
dirja hacia las arterias coronarias,
favoreciendo la irrigacion sanguinea del
musculo cardiaco.
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La Maquina de Circulaciéon Extracorporea
es un equipo usado en cirugia abierta del
corazon: by-pass de arterias coronarias,
implante de valvulas cardiacas o
transplante de corazon.

HTO/SAT
Venosos

Monitoreo
de gases
en sangre

venosa

Cuando la sangre circula externamente al
cuerpo del paciente se denomina
circulacion extracorporea.

ESQUEMA DEL PRINCIPIO DE FUNCIONAMIENTO

"""" ' Sierra par.
<\"/ el esternén
Canula de
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Magquina cardiopulmonar

La Maquina de Circulacién
Extracorporea es un sistema modular,
integrado por una Consola, Cuatro
Bombas, Oxigenador, Panel de
Mandos/Mdodulos de Control y la Unidad
de Calentamiento y Enfriamiento.

Una de las bombas asume el papel del
corazon (se le denomina bomba arterial) y
el Oxigenador asume el papel del pulmén.

La bomba arterial es la principal,
encargada de derivar la sangre venosa,
antes de ingresar al corazén, desde la
vena cava hacia el Oxigenador. En este
trayecto, se colocan sensores de gases en
la sangre (concentracion de oxigeno vy
dioxido de carbono) y sensores de
hematocrito (porcentaje de gldbulos rojos),
cuya informacion servira al cirujano y se
visualizara en el panel de mandos.

* Temperatura
* Presion 2

Intercambiador de calor

Sistena de
nitoreo y control
de temperatura

Las otras dos bombas se encargan de
succionar y recuperar la sangre alrededor
del corazon.

La ultima bomba se encarga de
suministrar soluciones cardioplégicas (de
baja temperatura) al circuito sanguineo.
Los demas instrumentos controlan vy
monitorizan el desarrollo de los
parametros principales de la operacion.

Segun observamos en la figura de arriba,
se conectan tubos plasticos estériles,
denominados canulas, entre el paciente y
la maquina para transportar la sangre en
su circuito extracorpéreo a través de la
bomba arterial y el Oxigenador, donde se
enriquece con oxigeno Yy libera didxido de
Carbono (CO,), luego la sangre retorna al
paciente.
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Camara Gamma : '

La Camara Gamma visualiza la
funcionalidad de los diversos 6rganos
del cuerpo. Es un equipo utilizado en el
diagnéstico de enfermedades
cardiovasculares y, por otro lado,
ampliamente usado en el diagnéstico
de neoplasias (cancer).

Mediante detectores especializados, el
equipo sensa la radiactividad que
emiten los érganos del cuerpo cuando
previamente ha sido inoculado una
sustancia radiactiva en la sangre, como
por ejemplo el Tecnecio 99.

Los detectores del equipo convierten
esta radiacion en sefial eléctrica, que
luego es procesada electronicamente
por el equipo y finalmente visualizada
en imagenes de 6rganos.

Es importante el uso de este equipo
para diagnosticar la perfusién
sanguinea en el miocardio, es decir el
grado de irrigacion y las condiciones de
funcionamiento del musculo cardiaco.

Dual-head stationary gamma camera

Las imagenes se visualizan en el
monitor de la consola de computo vy
luego se obtienen peliculas en una
camara laser de procesamiento.
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Conclusiones:

Los equipos médicos son importantes para el
diagnostico y tratamiento de las enfermedades
cardiovasculares. Sin embargo, la adquisicion
de algunos equipos complejos involucra montos
de inversion elevados, como es el caso del
Angiégrafo y la Camara Gamma. En tal sentido,
las inversiones de equipamiento deben
considerar los estudios de costo-efectividad
segun la poblacion a atender.

La Institucion cuenta con una red de servicios
cardiolégicos incorporados en sus centros
asistenciales a nivel nacional para atender las
enfermedades cardiovascuares, que van
aumentando de complejidad en equipamiento
de acuerdo al nivel resolutivo de atencién:
desde Centros Médicos, Policlinicos hasta
Hospitales e Instituto, siendo el de mayor
complejidad el INCOR (Instituto Nacional del
Corazon).
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